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Datos técnicos

LRB 1200 - 2300 Caldera de agua caliente de tres pasos de humo

Caldera de agua caliente de media y alta presion

Combustible Gas, Gaséleo y GLP
Tres pasos de humos, configuracion Low NOx

e Caldera de tres pasos de humo, Low NOx, de
12.000-23.000 kW

¢ Presiones de funcionamiento de
8/10/12/14/16 bar*

¢ Posibilidad de funcionamiento con AT de 20°C

¢ Rango de temperaturas de funcionamiento
60°C-110°C

e Se puede equipar con quemadores
presurizados mono o bi-bloque

e Disefiada para ofrecer una rapida respuesta a
los picos de demanda

e Gracias a su perfecto disefio, con tres pasos de
humo efectivos, y a la cdmara de combustion
con fondo himedo, ofrece unas prestaciones
muy elevadas

2014/68/EU Directiva de Equipos a Presion
EN 12953 Calderas pirotubulares

e Aconsejada para multiples usos, se adapta
facilmente a cualquier instalacion de media o
gran potencia

e Emisiones contaminantes muy bajas gracias a
su cdmara de combustion con baja carga
térmica (<1,3M W/m3)

e Combustion perfecta y bajas emisiones de NOx
gracias al disefio térmico especial del
generador

o El alto coeficiente de aislamiento de los
materiales de proteccion permite obtener unas
bajisimas pérdidas por radiacién

e Rendimiento de hasta el 95 % gracias al uso de
economizadores

*Presiones superiores disponibles bajo solicitud
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VENTAIJAS

Gran eficiencia

Elevada eficiencia gracias a la gran superficie de intercambio, a la geometria especial del fondo
himedo y a las bajas pérdidas por radiacion debidas al alto coeficiente de aislamiento. Los
generadores de agua sobrecalentada de la serie LRB reducen los costes gracias a su altisimo
rendimiento y ofrecen una flexibilidad y unas prestaciones excepcionales en todos los procesos
industriales. Para aumentar aun mas la eficiencia, es posible instalar economizadores,
especificamente disefiados. Nuestros técnicos estan preparados para ofrecerle una solucion
completa adaptada a las exigencias de la instalacion en la que desee montar un generador de agua
caliente LRB.

Respeto total del medio ambiente

Los generadores de agua sobrecalentada de la serie LRB permiten unas bajas emisiones
contaminantes, cumpliendo las directivas y los estdndares en materia de proteccidon del medio
ambiente en vigor.

Nuestra oficina de proyectos le ayudara a elegir el quemador mds adecuado para obtener las mejores
prestaciones.

Calidad siempre garantizada

Nuestra filosofia constructiva nos ha permitido, y nos permite, fabricar generadores fiables y que
se adelantan a las exigencias del futuro. Este esfuerzo nos lleva a considerar la calidad en cada paso,
desde el disefio hasta la inspeccidn final de la caldera. Utilizamos materiales certificados, mano de
obra cualificada y métodos de construccion y ensayo acordes con las normativas en vigor en los
distintos paises, aplicando los mas estrictos controles de calidad.

Equipos de control y seguridad avanzados

Utilizamos tecnologias de control y gestién completamente de vanguardia. Con la ayuda de las nuevas
plataformas electrdnicas, todos los parametros de proceso se pueden monitorizar, aumentando la
eficiencia; ademds, la fabricacién computarizada programable permite garantizar la fiabilidad
operativa y la seguridad.

Calderas con una larga vida util

Si utiliza su caldera YGNIS dentro de las condiciones normales de uso y siguiendo los manuales
de uso y funcionamiento, a buen seguro tendrd un generador que funcionard durante afios
perfectamente y sin dar ningln problema. Si lo desea, puede contratar los servicios de
mantenimiento ofrecidos por YGNIS para garantizar en todo momento un alto nivel de
prestaciones y eficiencia, asi como la entrega a tiempo de las piezas de recambio originales.




Ambitos de uso
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Industria
alimentaria para
animales

Aeropuertos

Industria de los
automoviles y los
neumaticos

Industria quimica

Industria cosmética

Industria bélica

Industria del carton
y del papel

Industria
farmacéutica

Industria del
plastico
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Industria
alimentaria

Industria del vidrio
y sus derivados

Hospitales,
residencias de
ancianos y centros
de investigacion

Lavanderias
industriales

Industria mecanica

Industria del acero
y del metal pesado

Industria del
reciclaje

Industria textil y de
la piel
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Caracteristicas de construccion

Las calderas de agua caliente LRB estdn disefiadas con una construccion de tres pasos de humos
efectivos. La energia se transfiere al agua por radiacién desde la cdmara de combustidn, donde
se produce el primer paso, y por conveccién y conduccién a través de los tubos, donde tienen
lugar el segundo y el tercer paso de los humos.

T 7

1. Cdmara de combustion (lisa o corrugada)
2. Segundo paso de humos

3. Tercer paso de humos

4. Compuerta delantera

5. Cadmara de inversion refrigerada por agua (humeda,
inundada de agua)

6. Aislante térmico
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LRB 1200 - 2300 Informacion técnica

S in i ey
jaa| L !
L ) I b
[ TR
[ | 1
=
LRB Unidad | 1200 1400 1650 1800 2000 2300
Potencia* kW 12.000 | 14.000 | 16.500 | 18.000 | 20.000 | 23.000
* %k
Consumo de gas Nm3h | 1388 | 1.620 | 1.909 | 2082 | 2314 | 2.661
(metano)
%%k
Consumo ke/h | 1120 | 1307 | 1540 | 1.680 | 1.867 | 2.146
Gasoleo
Pérdida de carga mbar 6,5 6,5 7,5 6,5 6,5 6,5
(lado de los humos)
Volumen de agua | 31.380 | 35.860 | 39.870 | 49.260 | 53.520 | 61.510
Peso en vacio del
modelo de kg 35.260 | 39.025 | 45.555 | 53.540 | 56.996 | 65.448
10 bar***
Caudal masico de
h la cal
umos de la caldera | o 9.795 | 10840 | 12.654 | 14.872 | 15.832 | 18.180
de 10 bar (gas
metano)
Longitud total (A) 8.130 | 8236 | 8436 | 8836 | 9536 | 10.136
Anchura total (B) 3419 | 3614 | 3.789 | 4068 | 4068 | 4.178
Altura total (C) 4.084 | 4271 | 4557 | 4838 | 4838 | 4.968
D mm 6290 | 639 | 659 | 6990 | 7.690 | 8.290
E 2723 | 2923 | 3.023 | 3223 | 3.223 | 3.423
F 2519 | 2719 | 2819 | 3.019 | 3.019 | 3.219
G 7503 | 7.620 | 7.820 | 8240 | 8920 | 9.507

*  La potencia total se calcula con un AT 20°C

** Los valores de consumo de combustible se basan en los valores calorificos inferiores; 9,6
MW/Nm3en el caso del gas y 11,9 MW/kg en el caso del gaséleo

*** Este valor puede variar en torno a un 10 %. Es preciso tener en cuenta las distintas
presiones y temperaturas de funcionamiento
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Consejos para la eleccion del quemador

La siguiente informacién pretende servir de ayuda para elegir correctamente el quemador en
caso de que no sea directamente suministrado por YGNIS. El quemador se debe elegir teniendo
en cuenta las pérdidas de carga del generador de agua sobrecalentada y las dimensiones de la
camara de combustion. El quemador y su cabezal de combustion se deben elegir con arreglo a
los datos y a la tabla siguientes.

Condiciones para la seleccion:
e %deOyentreel3%yeld%
e Altitud sobre el nivel del mar <500 m
e Temperatura del aire comburente 15°C
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LRB Unidad 1200 1400 1650 1800 2000 2300
Potencia del generador*** kW 12.980 15.140 17.850 19.470 21.630 24.880
@ cémara de combustién mm 1.550 1.650 1.750 1.800 1.800 1.850
(2FD)
LongltUd,(,je la camara de mm 6.420 6.520 6.720 7.120 7.820 8.420
combustién (FL)
.Profurffildad de la cdmara de mm 600 600 600 600 600 600
inversion
Pérdida de carga mbar 6,5 6,5 7,5 6,5 6,5 6,5
Longitud de la tobera** (BHL) mm 180 180 180 180 180 180

*El didmetro de la cAmara de combustidn se calcula con metal liso. Pregunte en caso de metal corrugado.
**Medida del cabezal del quemador que entra aproximadamente en la cdmara de combustién 30 mm. Si el cabezal
del quemador es mas largo, es preciso usar un distanciador adecuado.

***potencia proporcionada por el quemador.
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LRB 1200 — 2300 Informacion técnica

M(left) M(right)
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LRB Unidad | 1200 1400 1650 1800 2000 2300 [ !C - Conexinindicador
A mm 8.130 8.236 8.436 8.836 9.536 10.136 | FF-carga
B mm 3.419 3.614 3.789 4.068 4.068 4178 | Impulsidn expansién
C mm 4.084 4.271 4.557 4.838 4.838 4.968
ER — Retorno expansion
D mm 6.290 6.390 6.590 6.990 7.690 8.290
E mm 2.723 2.923 3.023 3.223 3.223 3.423 | WR—Retorno
F mm 2.519 2.719 2.819 3.019 3.019 3.219 [ wo - impulsion
G mm 7.503 7.620 7.820 8.240 8.920 9.507 | sy - valvula de seguridad
a 250 250 250 250 250 250 CD - Paso de hombre
b 250 250 250 250 250 250 LL — Grilletes de elevacién
c 1.825 1.975 2.500 2.000 2.125 2.500
CC — Racor conducto de
d 2.000 2.000 2.000 2030 2.850 3.000 | evacuacisn
e 1.980 1.830 1.775 3005 2.750 2.400 | pRp - puerta descarga presion
2.080 2.187 1.917 1.557 1.567 1.992
FO - Ojo llama
g mm 1.050 1.100 1.150 1200 1.250 1.350
h 3.012 2.847 3.342 3591 3.566 3.650 [BD—Descarga caldera
| 900 900 900 980 910 1.000 | sp - Descarga caja de humos
i 600 600 600 800 800 800
k 1.432 1.474 1.532 1.561 1.561 1.586
| 210 210 210 210 210 210
m 377 377 377 377 377 377
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LRB 1200 1400 1650 1800 2000 2300

Conexién seguridad 8 bar DN100 DN125 DN150 DN150 DN150 DN100*
10 bar DN100 DN100 DN125 DN125 DN150 DN150
14 bar DN8O0 DN100 DN100 DN100 DN80* DN8O*
16 bar DN8O0 DN8O0 DN100 DN100 DN100 DN8O0*

Conexidn impulsién y retorno DN300 DN300 DN350 DN350 DN400 DN400

Conexidn indicadores DN25

Conexidn descarga DN250

Conexion descarga de fondo DN40

*Tratandose de presiones estandares, todos los modelos tienen dos conexiones para valvulas de seguridad, excepto LRB
2000 - 14 bar, LRB 2300 - 8 bar, LRB 2300 - 14 bar y LRB 2300 - 16 bar. Estas excepciones cuentan con 4 conexiones para

valvulas de seguridad.




Rendimiento

Eficiencia %

Rendimiento del generador segun la
temperatura de impulsion
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Condiciones:

* Combustible: gas natural

* Oxigeno:3-4%

* Temperatura del agua:
100°C-120°C
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Informacion relativa al transporte

M (Left) M (Right)

1200 1400 1650 1800 2000 2300

Distancia entre ganchos de

elevacion (A) mm 1.023 1.079 1.140 1.233 1.233 1.280
Distancia entre ganchos de

elevacion (B) mm 5.250 5.298 5.912 6.270 6.757 6.356
Peso aproximado de la caldera

de 10 bar kg 35.260 | 39.025 | 45.555 | 53.540 | 56.996 | 65.448

1- Fijar los cables a los grilletes de elevacion (LL) de la caldera.
Orificios para los ganchos de elevacion (@ 75 mm).
iUsar los grilletes (LL) solamente para mover o transportar la caldera!

2- Utilizar el anclaje (FL) durante el transporte de la caldera.
iNo elevar la caldera usando estos anclajes!
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Accesorios

A continuacidn, se incluye la lista de los accesorios estandares y de los accesorios que permiten
un funcionamiento sin supervisién permanente con arreglo a la norma TRD 604. Es posible hacer
qgue la caldera funcione de conformidad con la norma TRD 604 afiadiendo Unicamente el
electrodo de nivel minimo, que es una opcién adicional que aparece en la lista de accesorios
estandares.

Manoméer Manomeer /

Ref. Definicion Cdad. Especificaciones
Accesorios de la caldera
1 Valvula de retorno 1
2 Vélvula de impulsion 1
3 Valvula de descarga 1
4 Valvula de seguridad 2 Apertura total, accionada por resorte
Control de las presiones de
5 Presostato 2 funcionamiento min. y max.
6 Mandmetro 2 @ 160 mm, 0-25 bar
7 Transmisor de presidn 1 0-25 bar, si se controla mediante PLC
8 Llave del mandometro 2 Valvula de tres vias 1/2"
9 Termdmetro 2 Analdgico @ 160 mm, 0-250 °C
10 Termdmetro de resistencia 3 1 unidad, en caso de ausencia de PLC
11 Termostato 2 40-210 °C, limite y seguridad
12 Flujostato 1
13 Electrodo de control del nivel min. 1 On/Off (opcional)
14 Bomba de recirculacion 2
Caudal de la bomba Determinada por AT
Prevalencia de la bomba Peterm?r’lada por las pérdidas de la
instalacion
15/16 | Quemador 1

Lista de accesorios estandares
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Control TRD 604
. . . 1 electrodo
Nivel de agua Nivel minimo
1 control
Temperatura minima 1 electrodo
(entrada) 1 control
Temperatura del agua
Temperatura maxima 1 electrodo
(impulsion) 1 control

Control del caudal

1 Flujostato

Temperatura

2 presostatos (seguridad y limite)

Presidn

2 presostatos (min. y max.)

Accesorios para la exencién permanente de supervisor segin la norma TRD 604
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IRCULATION PUMPS
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Esquema de instalacion para la exencidn permanente de supervisor segin la norma TRD 604
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. Valvula de retorno

Se utiliza para interrumpir el retorno del generador que procede de la
instalacion. Puede ser de bola, de piston, de diafragma, etc. Sus dimensiones
dependen de la velocidad y del caudal de agua para mantener la pérdida de
carga en los limites de funcionamiento.

. Valvula de impulsién

Se utiliza para interrumpir el agua sobrecalentada que se dirige al colector
o al sistema de tuberias. Puede ser de bola, de compuerta, etc. Sus
dimensiones dependen de la velocidad del flujo de agua sobrecalentada
presente en su interior para mantener una cierta pérdida de carga.

. Vdlvula de descarga

Se utiliza para la descarga (vaciado) de la caldera. Es una valvula
homologada para el agua sobrecalentada y puede ser de bola, de pistén,
de diafragma, etc.

. Valvula de seguridad

En caso de que la presidn en el generador sea excesiva, se usa para liberar
una parte de ésta, garantizando asi su seguridad. Son de apertura total,
accionadas por resorte. La capacidad de descarga viene determinada por
la capacidad productiva maxima de agua sobrecalentada del generador.
Cada valvula estd homologada para determinadas presiones.

. Presostato

Se utiliza para tener bajo control la presion de funcionamiento del
generador dentro de un rango de presion especifico. El rango de
funcionamiento se debe elegir en funcién de la presién de funcionamiento
del generador.

Vélvula de bola

Valvula de pistén

Valvula de seguridad




. Mandmetro

Se utiliza para ver la presién de funcionamiento del generador. El rango de
funcionamiento se debe elegir en funcién de la presidn de funcionamiento

del generador.
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. Transmisor de presidn

Se usa para transmitir el valor de presién del generador en las distintas
etapas de funcionamiento al panel del PLC, por ejemplo.
*/' Roa

. Llave del manémetro

Se utiliza para interrumpir la lectura de presion del mandmetro y fijar en el
mismo la presidon medida en ese preciso instante. Se trata de una llave de tres
vias que permite al operador descargar la presidon y comprobar que el
mandmetro funciona correctamente.

. Termémetro

Se utilizan para monitorizar los valores de la temperatura de funcionamiento.
Su gama se selecciona en funcidn de la temperatura de funcionamiento de la

caldera.




i Termometro de resistencia

Es un termémetro de resistencia tipo Pt100 que envia la sefial a la unidad de control.
Se instala en la salida de humos de la caldera. Se usa para monitorizar y controlar la
temperatura de los gases de combustidn y, en caso de anomalia de temperatura,
para enviar una sefial de alarma a la unidad de control principal.

. Termostato

Sirven para limitar la temperatura maxima de la caldera. Sus intervalos se
seleccionan en funcién de la temperatura de funcionamiento de la caldera.

. Flujostato

Se usa para comprobar la presencia de flujo de agua sobrecalentada en la
instalacion.

. Electrodo de control del nivel - On/Off (opcional)

Se utiliza para limitar el funcionamiento de la caldera en caso de bajo nivel de agua.
Puede ser de tipo On/Off o modulante segln las exigencias del cliente.




- Bomba de recirculacién

Estos tipos especiales de bomba se utilizan Unicamente en los
sistemas de agua sobrecalentada. La temperatura nominal de la
bomba de recirculacién debe ser superior a la temperatura de
funcionamiento del sistema. La funcién principal de la bomba de
recirculacién es garantizar la circulacion del agua por la
instalacién, superando las pérdidas de carga del sistema.

- Quemador de levas mecanicas

La leva mecanica es responsable de la perfecta mezcla de aire y
combustible en las cantidades adecuadas a la necesidad de
cada momento. El mecanismo de levas pone en movimiento un
brazo mecanico que conecta la compuerta del aire y la entrada
del combustible.

El mecanico tiene un servomotor para la apertura y el cierre de
la valvula de mariposa de aire situada en la aspiraciéon de aire.
Hay otro mecanismo conectado a un segundo servomotor que
controla y gestiona la valvula de mariposa del combustible
gaseoso que pasa a través de la compuerta del aire. Durante la puesta en marcha, se realiza un
analisis de los humos y se regulan los flujos de aire y de gas con vistas a que la combustion sea
perfecta. La limitacion de este sistema de regulacion la determina la propia mecanica, que puede
verse ligeramente restringida respecto a un sistema de levas electronico.

. Quemador de levas electronicas

La electréonica presente en el quemador es responsable de la
mezcla de aire y combustible en las cantidades adecuadas para
que se produzca una combustién lo mas estequiométrica posible.
La electronica controla los servomotores de aire y combustible con
total independencia.

En un quemador con regulacién electrénica es posible efectuar un
ajuste de la combustién mas sensible, sobre todo en lo que se
refiere a las capacidades minima y maxima, gracias a la presencia
de servomotores fisicamente independientes en las entradas tanto
del aire como del combustible. Ademas, afiadiendo al mecanismo
de leva electrénica un dispositivo de control mediante sonda de oxigeno y un ventilador de caudal
variable, es posible obtener una regulacion practicamente perfecta con unas bajas emisiones
contaminantes y un buen ahorro de combustible y electricidad.
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Tipos de paneles de mando

Panel de mando estandar, soportado en la caldera

(*) Las imdgenes y especificaciones mostradas a continuacion NO son contractuales y pueden diferir de la propuesta técnica y comercial que se presente
para cada proyecto.

.‘f {":".'

Descripcion de las funciones del cuadro eléctrico

e Funcién de parada de emergencia con relés de seguridad interno y externo con certificacion
SIL3

e Control del nivel de agua minimo con relé de seguridad y dispositivo de nivel certificados
SIL3

e Control del nivel de agua maximo con relé de seguridad y dispositivo de nivel certificados
SIL3

e Control de la presién limite de la caldera con relé de seguridad certificado SIL3

e Control de la presion de seguridad de la caldera mediante relé de seguridad certificado SIL3

e Control del nivel de agua con relé de seguridad certificado SIL3 y electrodo de nivel ON/OFF

e Control del funcionamiento de la alimentacién del generador y de la bomba modulante

e Control del funcionamiento y de la alimentacién en condiciones de seguridad del quemador
tanto modulante como de dos etapas

e Control de la alimentacidn del ventilador del quemador

e Control del nivel del depdsito de agua de alimentacién

e Control de |la temperatura del economizador

e Bornes de conexion rapida

e Posibilidad de expansidn de los accesorios

e C(Clase de proteccion: IP 55
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Funcionalidad

Es un panel de mando disefiado para hacer que la caldera funcione de forma tradicional de
conformidad con las normativas vigentes.

e Funcionamiento sencillo e intuitivo

e Primera puesta en servicio extremadamente facil

e Facilidad de uso

e Control total de las funciones estandares del generador

e Control y monitorizacidn del funcionamiento mediante indicadores luminosos en el panel
frontal

e Alto nivel de control

e Control y gestién del agua y de las bombas de carga de alimentacidn de agua del
generador

e Sefalizacion de fallos del quemador

Instalacion

e El cuadro eléctrico se entrega ensamblado en el soporte especial del generador

e El montaje de los equipos dentro del cuadro se realiza mediante barras DIN

e Montaje del generador sencillo

e Todos los accesorios montados en la caldera vienen preensamblados con cables y bornes
especificos con conexidn rapida al panel de mando

Seguridad

e El panel de mando garantiza la seguridad de conformidad con las normas vigentes del pais
de instalacion

e Distintas posibilidades de control de las alarmas del generador disponibles.

e El generador no puede funcionar en caso de sefializacion de alarma. Para restablecer el
funcionamiento del generador es necesario reiniciar la o las alarmas presentes

e Los sistemas de seguridad de la caldera estan dotados de relés de seguridad compatibles
con SIL3

e Posibilidad (opcién) de controlar la parada de emergencia de forma remota desde puestos
externos
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Panel de mando estandar, autoportante

(*) Las imdgenes y especificaciones mostradas a continuacién NO son contractuales y pueden diferir de la propuesta técnica y comercial que se presente
para cada proyecto.

Lista de las funciones basicas

Funcién de parada de emergencia con relés de seguridad interno y externo con
certificacidn SIL3

Control de la presidon minima de la caldera con relé de seguridad certificado SIL3
Control de la presion maxima de la caldera con relé de seguridad certificado SIL3
Control de la presion limite de la caldera con relé de seguridad certificado SIL3
Control de la temperatura se seguridad con relé de seguridad SIL3

Control del nivel de agua con relé de seguridad certificado SIL3 y sonda de nivel ON/OFF
Alimentacion y control modulante de la bomba del agua de alimentacion de la caldera
principal

Alimentacion y control modulante de la bomba del agua de alimentacion del vaso de
expansion

Control de la seguridad del quemador progresivo y modulante

Salida de alimentacion del quemador y el ventilador y circuitos de control

Control del nivel del vaso de expansion

Control del nivel del depdsito de agua de alimentacién

Control de la temperatura del economizador

Conector eléctrico con conexidn rapida

Posibilidad de expandir los accesorios opcionales

Conformidad con los principales sistemas externos de control remoto

Clase de proteccion: IP 54
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Funcionalidad

Se trata de un panel de mando disefiado para gestionar la instalacién, los dispositivos de
seguridad y los instrumentos de la caldera.

e Funcionamiento sencillo y practico

e Facilidad de uso

e Puesta en servicio facil

e (Capacidad de expansion gracias a la funcidn de estructura modular

e Control completo de todas las funciones elegidas para el funcionamiento del sistema

e Control y monitorizacidn del sistema mediante sefiales luminosas y botones situados en la
parte frontal del panel

e Control del agua y de las bombas de alimentacién del agua de la caldera

e Informacidn sobre el funcionamiento o la parada del quemador

e Posibilidad de funcionamiento sin supervision permanente mediante la instalacion del kit
de vigilancia segun la norma TRD 604

e Posibilidad de integracion de un sistema externo de control remoto

Instalacion

e El panel de mando se puede instalar mediante soporte junto al generador de vapor

e Un zocalo técnico de 10 cm permite introducir los distintos cables a través del suelo

e El panel no se encuentra ensamblado al cuerpo de la caldera

e Todos los accesorios, los dispositivos de seguridad y las sondas del generador estan
cableados con la regleta de conexiones del cuadro mediante conectores rapidos y
especificos

Seguridad

e El panel de mando garantiza de forma autdnoma un funcionamiento seguro de la caldera
de conformidad con las normas vigentes

e El panel de mando dispone de la infraestructura de control de las alarmas necesaria para
un funcionamiento totalmente seguro de la caldera

e La caldera no puede funcionar sin que se restablezcan las alarmas de seguridad existentes

e Los circuitos de seguridad del generador estdn dotados de relés de seguridad compatibles
con SIL3

e Opcion de conexion remota para la parada de emergencia posible
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Panel de mando con control mediante PLC

(*) Las imdgenes y especificaciones mostradas a continuacion NO son contractuales y pueden diferir de la propuesta técnica y comercial que se presente
para cada proyecto.

DESCRIPCION

Se trata de un panel de mando controlado mediante PLC con posibilidad de parametrizacién
mediante pantalla tactil; este panel de mando asegura las maximas prestaciones de
funcionamiento y seguridad del sistema de control de la caldera. Es una parte importante del
generador para lograr un sistema de control global. Cuenta con la mejor y mas reciente
tecnologia de control disponible en el mercado, ofreciendo un funcionamiento seguro y de facil
interpretacion.

El PLC se fabrica con componentes de alta calidad que permiten una gestion modular. Gracias al
software de control electronico, permite que el sistema pueda funcionar con distintas
configuraciones de forma simultanea. Esto garantiza una gestion mas inteligente y completa de
la caldera, que se puede programar para que funcione con arreglo a las necesidades del proceso
productivo. El panel del PLC esta dotado de varias entradas y salidas que permiten controlar
complejas funciones de trabajo de la caldera simultdneamente. El cuadro puede gestionar todos
los parametros de funcionamiento y seguridad durante el funcionamiento de la caldera sin
supervisién con arreglo a los protocolos de la norma TRD 604.
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FINALIDADES DE USO

Monitorizacién de los valores de presidn, nivel, flujo y temperatura en el sistema de control
de la caldera

Control de la actividad de todos los instrumentos, incluidos los de seguridad, y
monitorizacién de la informacidn de estado en el sistema de la caldera

Funciones de parada de emergencia mediante relés de seguridad interno y externo con
certificacion SIL3

Control y regulacidn de la presion minima de la caldera con relé de seguridad certificado
SIL3

Control y regulacion de la presion maxima de la caldera con relé de seguridad certificado
SIL3

Control de la presion limite de la caldera con relé de seguridad certificado SIL3

Control de la temperatura se seguridad con relé de seguridad SIL3

Control del nivel de agua con relé de seguridad certificado SIL3 y sonda de nivel ON/OFF
Control del tiempo de funcionamiento y de las horas de trabajo efectivo, y control
modulante de la bomba del agua de alimentacién del generador

Control del tiempo de funcionamiento y de las horas de trabajo efectivo, y control
modulante de la bomba del agua de alimentacién del vaso de expansién

Control de la seguridad del quemador progresivo y modulante

Horas de trabajo del quemador e informacién acerca del estado

Control del nivel del vaso de expansion

Control del nivel del depésito de agua de alimentacion

Control de la temperatura del economizador

Conector eléctrico con conexidn rapida

Posibilidad de expandir los accesorios opcionales

Conformidad con los principales sistemas externos de control remoto

Clase de proteccion: IP 54

FUNCIONALIDAD

Se trata de un panel de mando con PLC de ultima generacion, programado para atender las
necesidades del sistema y de la estructura del generador de manera extremadamente eficiente, de
conformidad con las normativas vigentes. El microprocesador programable (PLC) garantiza la
seguridad de la caldera y el funcionamiento del sistema, regulando todos los procesos de la caldera
en funcién de las condiciones requeridas.

Sencillez y eficiencia

Es un panel con componentes electrénicos que ofrecen numerosas ventajas para el control
de la caldera.

Facilidad de uso

Puesta en servicio facil

Capacidad de expansidn gracias a la caracteristica de la estructura modular

Control y monitorizacién eficiente del sistema

Control completo de todas las funciones conectadas al hardware del sistema

Conformidad del hardware para permitir un funcionamiento permanente sin supervision
conforme a la norma TRD 604

Posibilidad de integracidn del sistema hardware adicional especifico

Graficos de la pantalla del panel especificos para el sistema. Permiten ver los menus en la
pagina principal

La informacion acerca del funcionamiento de la caldera y el estado de los principales
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dispositivos de control se muestran con esquemas

e Elacceso alos ajustes se realiza directamente a través de la pantalla tactil

e Paginas relativas a los ajustes y a las alarmas incluidas

e Intuitivo, gracias a los simbolos y a la representacion grafica

e Pantalla tactil resistente a los arafiazos e interfaz de usuario con graficos ergonémicos

e Facil optimizacién de todas las funciones de medicién y control

¢ Blindaje de alto nivel y facil conexion con los sistemas de control

e Transferencia de los datos mediante puerto Ethernet (interfaz Profibus opcional)

e Capacidad de expansion en funcidn de las necesidades gracias al disefio modular especifico
del sistema

e Integracion completa gracias a los distintos componentes utiles del sistema

e Elevada fiabilidad operativa

Conexion remota con médulo de interfaz opcional

e Varios idiomas disponibles
e Probado directamente en el establecimiento de produccién
e Servicio de piezas de recambio en todo el mundo
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EJEMPLO DE VISUALIZACION EN LA PANTALLA
INSTALACION

e El panel se puede situar junto a la caldera

e La parte inferior del panel cuenta con un zécalo de 10 cm de altura para la entrada de los
cables y la fijacién al suelo

e El panel no se puede montar en la caldera. Es aconsejable y preferible ponerlo en el local
de la caldera

e Elarmario posee orificios en la parte superior para una elevacién segura y sencilla

e Todos los cables de los accesorios de la caldera se deben conectar al cuadro de la central

e Laentrada de las conexiones esta disefiada para poderse expandir en funcién de las
necesidades

e Elsistema de control de la caldera se puede conectar a las redes de Internet y telefonica
afadiendo mddulos opcionales adicionales. Con este sistema se permite la monitorizacion
a distancia de la caldera

e Los mensajes de funcionamiento y/o de error de control de la caldera se pueden enviar
automaticamente al centro de control si es necesario

e Comunicacion posible desde cualquier parte del mundo en caso de conexién remota
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e Actualizaciones, controles y optimizacion posibles desde cualquier lugar en caso de
conexién remota
OPERATIVIDAD

Para realizar una programacion, basta con pulsar aquellas partes de la pantalla tactil cuyo ajuste
se desea programar o modificar. La pantalla posee unos graficos coloridos y muestra en tiempo
real los valores del sistema. La pantalla tiene una estructura sencilla y funcional.

El paso de un menu a otro es facil e intuitivo gracias a una guia presente en el programa. Las
combinaciones graficas y los breves textos de sugerencia permiten un uso sencillo. El sistema
esta preparado para trabajar en todas las situaciones. El idioma del sistema se puede elegir
directamente a través de la interfaz de usuario.

MENSAIJES

Los mensajes de alarma relativos al funcionamiento se monitorizan y archivan simultdaneamente
en el panel de operador. Los mensajes se guardan de forma permanente como texto en un
archivo de datos en la memoria USB introducida en el panel de operador.

La memoria USB permite la transferencia externa de los datos si es necesario.

El cuadro, si se encuentra conectado mediante red o sistema remoto, puede transferir los datos
de forma continua de un sistema a otro mediante interfaz Ethernet. La interfaz Profibus se puede
conectar al sistema en un segundo momento como opcién.

SEGURIDAD

e El panel de mando garantiza de forma auténoma un funcionamiento seguro de la caldera
de conformidad con las normas vigentes

e El panel de mando dispone de la infraestructura de control de las alarmas necesaria para
un funcionamiento totalmente seguro de la caldera

e La caldera no puede funcionar sin que se restablezcan las alarmas de seguridad existentes

e Los circuitos de seguridad del generador estan dotados de relés de seguridad compatibles
con SIL3

e Opcion de conexion remota para la parada de emergencia posible

e Limitacion de los valores minimo y maximo de las alarmas ajustados para evitar
configuraciones completamente erréneas y fuera de cualquier légica de funcionamiento

e Acceso a los menus mediante contrasefia
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ESQUEMA DE LA
INSTALACION Jo

ECP

A modo de ejemplo, se ilustra un
plano de un sistema de agua
sobrecalentada. Los circuitos se
deben disenar siempre teniendo en
cuenta las exigencias operativas vy
las especificaciones del proceso en
el que se desea utilizar una caldera
de agua caliente.

>

m:

_D
_®
09 N LA §

iER = QPI i D |
o ' )
[ @
[ | |

Il WATER 4—1r
ECONOMIZER

SIENEE e 7 "-l

5 = :

e Y R ] Y

HOT WATER BOILER LRB FHO— ? ¢ e DY
D> | i a f
ECONOMIZE@UMP Bk >-H

CIRCULATION PUMP

el

£ —

it

4




(' YGNIS

ALL VALVE

HREADED BALL VALVE

FTRANER

X|®

LOBE VALVE

/ON-RETURN VALVE

COMPENSATOR

JSAFETY VALVE

UMP

PRESSURE TRANSMITTER

HERMOMETER

olc|®ee= 8 [R

RESISTANCE THERMOMETER

JFLow swiTcH

[TEMPERATURE THERMOSTAT.

el

__.'_6

__.'____-m-

MANOMETER &

HREE WAY COCK

MANOVACUMMETER &

NITROGEN BOTTLES % 1

HREE WAY COCK

EXPANSION TANK
(CLOSED PRESSURIZED TYPE)

| EVEL INDICATOR

RESSURE SWITCH

| [C|ofrec-wo

HOT WATER SUPPLY LINE

HOT WATER RETURN LINE

LECTRIC CONTROL LINE

D ECCENTRIC REDUCER

D CONCENTRIC REDUCER

§ 3 R,
o) I ©

° 4 01

WATER RETURNL]
COLLECTOR

F
[

s

WATER SUPPLY
COLLECTOR

FEED WATER TANK

0

DOSING PUMP
(Optional)

FEED WATER TANK PUMPS



LEYENDA

1 CALDERA

2 QUEMADOR

3 ECONOMIZADOR (AGUA)

4 BOMBA ECONOMIZADOR

5 CONDUCTO DE EVACUACION

6 BOMBA DE RECIRCULACION

7 PANEL DE MANDO

8 COLECTOR RETORNO

9 COLECTOR IMPULSION

10 DEPOSITO AGUA ALIMENTACION

11 BOMBA ALIMENTACION GENERADOR
12 VASO DE EXPANSION PRESURIZADO CON NITROGENO
13 BOMBONAS DE NITROGENO

14 BOMBAS DOSIFICADORAS (opcionales)
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ACCESORIOS EN LA SALA DE CALDERAS

Bombas de recirculacion

Son unos tipos especiales de bomba que se utilizan en los sistemas de agua caliente. La
temperatura nominal de la bomba de recirculacidn siempre debe ser superior a la temperatura
de funcionamiento del generador.

La funcién principal de la o las bombas de recirculacién es garantizar la circulacién de agua
necesaria para superar las pérdidas de carga de la instalacién.

Bombas de alimentacion del generador

Para alimentar el generador se utilizan los modelos estandares de bomba. Cuando se usan
correctamente, bombean el agua tratada (descalcificada y desmineralizada) del depésito del
agua de alimentacidn al vaso de expansion. Estas bombas funcionan con arreglo al nivel de agua
presente en el vaso de expansion.

Cagn
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Deposito de agua de alimentacion del generador

Acumula el agua de alimentacidn que se ha tratado en el descalcificador y la distribuye al vaso
de expansién por medio de las bombas de alimentacién. En este punto de almacenaje, se puede
inyectar agua desde la caldera para subir la temperatura del agua de alimentacién hasta una
cierta temperatura o utilizar algun sistema de recuperacidn de energia para precalentar el agua
de alimentacidn. La vdlvula termostdtica instalada en la salida del depdsito regula el proceso de
calentamiento.

* Consultar el Anexo | relativo a las caracteristicas quimicas que debe tener el agua de
alimentacién de la caldera.
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Accesorios para el deposito de alimentacion del agua del generador
Valvula de salida del agua de alimentacion

Vélvula de salida del agua de alimentacién. Es una valvula de compuerta que permite mantener
la pérdida de carga en el nivel minimo. Su tamafio depende de la velocidad del flujo de agua
necesaria para mantener la minima pérdida de carga.

Valvula de entrada del agua de alimentacién

Se utilizan para permitir la entrada del agua de reabastecimiento en el depésito del agua de
alimentacion.

Es una valvula de bola y puede ser de distintos tipos: de cuerpo esférico, de fuelle, etc. Su
tamafio depende de la velocidad del flujo en el interior de la valvula.

Valvula de descarga

Se usa para descargar el lodo acumulado en la parte baja del depésito. Es una valvula de bola.

Indicador de nivel

Se usa para monitorizar el nivel de agua en el interior del depdsito. Por lo general es de vidrio o
de plastico.

Valvulas solenoide

Estas valvulas se utilizan para controlar el flujo del agua de alimentacién y se abren y cierran
mediante unos interruptores de control. Normalmente se instalan entre las vélvulas de bola y el
filtro.

Son de tipo normalmente abierto.

Filtro

Se utiliza para filtrar las impurezas y particulas presentes en el vapor. Es de tipo V.

Valvula de retencion

Es una valvula de retencién de disco y se usa para impedir el flujo inverso del depésito.

Indicador de temperaturas

Se usa para monitorizar la temperatura del agua del depdsito.

Controlador de nivel

Se usa para mantener el nivel de agua en el interior del depdsito entre unos determinados
niveles preestablecidos. Es de tipo On/Off.
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Vaso de expansidn presurizado con nitrogeno

Fisicamente, en un sistema presurizado, al aumentar la temperatura el agua tiende a expandirse,
creando un aumento volumétrico en el circuito. El vaso de expansidn absorbe la expansién del
sistema y, ademas, mantiene en equilibrio y estable la presién durante todo el ciclo de trabajo,
independientemente de la temperatura. Otra tarea importante de los vasos de expansion es
proporcionar agua adicional en caso de que haya fugas en el sistema.

El vaso de expansion esta presurizado con nitrégeno. La presion del nitrégeno en el depdsito es
superior a la presién del vapor saturado a la temperatura de funcionamiento del agua, lo que
hace que el agua no se evapora.

En general, un vaso de expansion va equipado con vdlvulas manuales, valvulas de seguridad, una
valvula de liberacion del aire y con los instrumentos y aparatos de medicién y control necesarios.
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Accesorios del vaso de expansion
Valvulas solenoide

Estas valvulas se utilizan para controlar el flujo del agua de alimentacién y se abren y cierran
mediante unos interruptores de control. Normalmente se instalan entre las vélvulas de bola y el
filtro.

Son de tipo normalmente abierto.

Valvula de descarga
Se usa para descargar el lodo acumulado en la parte baja del depésito. Es una valvula de bola.

Filtro
Se utiliza para filtrar las impurezas y particulas presentes en el fluido vector. Es de tipo Y.

Indicador de nivel

Se usa para monitorizar el nivel de agua en el interior del depdsito.

Valvula de seguridad
Se utiliza para descargar el exceso de presion. Son de elevacion completa y accionadas por
resorte. Su capacidad de descarga depende de la capacidad completa y maxima del depdsito.

Valvula de liberacion

Se utiliza para descargar el exceso de aire acumulado en el depésito.
Mandémetro

Se utiliza para monitorizar la presién.

Llave para indicador de presion

Se utilizan para aislar los indicadores de presidn. Son de tres vias y sirven para descargar la presion
presente en el interior del indicador y comprobar su correcto funcionamiento.

Presostato
Se utiliza para mantener la presidon del depdsito dentro de unos determinados valores de
funcionamiento. Su gama se selecciona en funcidn de la presion de funcionamiento del depésito.

Valvula de retencion

Es una valvula de retencién de disco y se usa para impedir el flujo inverso del depésito.

Indicador de nivel

Se usa para monitorizar el nivel de agua del depdsito. Es de vidrio o de plastico.

Controlador de nivel

Se usa para mantener el nivel de agua en el interior del depdsito entre unos determinados
niveles preestablecidos. Es de tipo On/Off.

Limitador de nivel de agua
Sirve para asegurar el paro del quemador del generador cuando el nivel del agua desciende por
debajo del nivel minimo configurado (falta de agua).
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Bombonas de nitrégeno

El vaso de expansidn esta presurizado con nitrégeno. Para que el agua no se evapore, la presion
del nitrégeno en el depdsito es superior a la presion del vapor saturado a la temperatura de
funcionamiento del agua del sistema.

La cantidad de nitrégeno requerida viene determinada por el nivel de presidn en el vaso de
expansidn y es proporcionada por las bombonas de nitrégeno.

Bomba dosificadora (opcionales)

Se utiliza para afiadir sustancias quimicas al agua de alimentacién con arreglo a lo establecido
en la norma EN 12953-10.

Economizador con intercambio humos/agua

e Permite aumentar la eficiencia de la caldera utilizando la energia latente de los humos para
subir la temperatura del agua de alimentacién, ayudando a ahorrar combustible.
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Accesorios para el economizador humos/agua

Valvula de entrada del agua

Se utiliza para proporcionar agua al economizador. Es una valvula de compuerta que permite
mantener al minimo las pérdidas de carga. Su tamafio depende de la velocidad del flujo de agua
en el interior necesaria para mantener una pérdida de carga minima. Se usa principalmente para
el bypass.

Valvula de liberacion del aire

Se usar para liberar el aire que se crea en el interior del economizador. Es una vdlvula de vapor
gue puede ser de bola, de pistdn, de compuerta, etc. Se utiliza al inicio, durante la primera puesta
en marcha. Siempre es mejor liberar el aire en frio. Su tamafio es pequefio.

Indicador de temperatura
Se utiliza para monitorizar la temperatura del agua en la salida del economizador.
Indicador de temperatura

Se utiliza para monitorizar la temperatura del agua en la entrada del economizador.
Valvula de seguridad

Se utiliza para descargar el exceso de presidn, en caso de producirse, con la finalidad de proteger
al economizador. Son de elevacién completa y accionadas por resorte. Su capacidad de descarga
depende de la capacidad completa y maxima del economizador.

Mandometro

Se utiliza para monitorizar la presiéon del economizador; la eleccidn de la escala de uso depende de
la presién de funcionamiento de las bombas.

Llave para indicador de presion

Se utilizan para aislar los indicadores de presion. Son de tres vias y sirven para descargar la presion
presente en el interior del indicador y comprobar su correcto funcionamiento.

Valvula de descarga

Se usa para descargar el agua y las impurezas acumuladas en el fondo del economizador. Es una
valvula de bola.

TermAmetro de resistencia

Son transmisores de temperatura de resistencia Pt100 que proporcionan la seial del PLC, en su
caso. Se utilizan para monitorizar la temperatura del agua en la entrada y en la salida del
economizador. El tercero se utiliza para monitorizar la temperatura de salida de los humos del
economizador.
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Conducto de evacuacion

e Paraevacuar a la atmédsfera los gases de descarga del generador

e Pueden ser: de cdmara simple (acero al carbono) o doble pared (acero inoxidable)
e Autoportante

e Disefio modular

¥ —
Potencia Canal de Diametro conducto evacuaciéon* (mm) s
(kw) humos (mm) | . 4 Doble pared
simple Interior Exterior
1200 1.050 1.150 1.150 1.250
1400 1.100 1.200 1.200 1.300
1650 1.150 1.250 1.250 1.350
1800 1.200 1.300 1.300 1.400
2000 1.250 1.350 1.350 1.450
2300 1.350 1.450 1.450 1.550 ECH

* La tabla anterior constituye un ejemplo para la aplicacién, teniendo en cuenta las siguientes
condiciones:

La longitud estandar del canal de humos es de 3 m, ninguna curva, el acoplamiento entre el canal
de humos y el codo de conexidn del conducto de evacuacidn es de 15-20° y la altura efectiva del
conducto de evacuacién (ECH) es de 10 m.

Para un calculo preciso, se aconseja contactar con un estudio especializado en conductos de
evacuacion.
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Colectores

El sistema de agua caliente utiliza dos colectores, el colector de retorno se usa para recoger el
agua de retorno procedente de los circuitos de calentamiento en la caldera. El colector de
impulsidn se usa para repartir el agua caliente procedente de la caldera en los diferentes
circuitos de calentamiento. Por lo general, un colector incluye védlvulas y los instrumentos y
aparatos de medicion necesarios.

S ik gk g ol 1

Intercambiador de calor

El disefio de la calandra del intercambiador de calor es, por lo general, en forma de U. El circuito
primario se alimenta con agua caliente procedente de la caldera, y produce el agua caliente del
circuito secundario a la temperatura requerida por el proceso. La finalidad de este tipo de
instalacion con intercambiador de calor es generar agua caliente utilizando la produccidn de una
caldera, pero separando hidraulicamente el circuito primario del secundario. Por lo general, un
intercambiador de calor estd constituido por un serpentin, un haz de tubos o cualquier otro
sistema mecdanico que asegure la separacion hidraulica de los circuitos, asi como por una serie
de instrumentos y aparatos de medicion y control.
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ANEXO |
CALIDAD DEL AGUA




(' YGNIS

CARACTERISTICAS QUIMICAS DEL AGUA DE ALIMENTACION DE LA CALDERA Y DEL AGUA DE LA
CALDERA

El agua de la caldera debe ser tratada. Las siguientes tablas indican las propiedades quimicas que
deben tener el agua de alimentacién tratada y el agua de la caldera. El agua de alimentacién de
la calderay el agua de la caldera deben ser sometidas a un control constante, garantizandose las
condiciones quimicas necesarias para obtener un agua cuyas caracteristicas permitan asegurar
el funcionamiento eficiente de la caldera.

TABLA 1: AGUA DE ALIMENTACION PARA CALDERAS DE AGUA CALIENTE
[LA PRESION DE FUNCIONAMIENTO ESTA COMPRENDIDA ENTRE 0,5 Y 20 bar]

Parametros aplicados al agua

Parametros Unidad de las calderas de agua
caliente
Presién de funcionamiento bar (= 0,1 MPa) Rango total

Claro, ausente de particulas

Aspecto - L o
sélidas en suspension

No especificado, solo
valores de referencia
Conductividad a 25 °C pS/cm relevantes para el agua de
la caldera (ver tabla 2)

Valor de pH a 25 °C - >7,000
Dureza total (Ca Mg) mmol/litro < 0,052

Acero (Fe) mg/litro (ppm) <0,2

Cobre (Cu) mg/litro (ppm) <0,1
Silicatos (SiOz2) mg/litro (ppm) -

Oxigeno (02) mg/litro (ppm) -
Aceite/grasa mg/litro (ppm) <1
Concentracion de sustancias organicas (TOC) - Ver nota subyacente ¥

1) Con aleaciones de cobre en el sistema, el valor del pH se debe mantener entre 8,7 y 9,2.

2) 0,05 mmol/litro = 5 ppm = 0,5 Fr H

3) Las sustancias organicas son generalmente una mezcla de diversos compuestos. La
composicién de dichas mezclas y el comportamiento de sus distintos componentes en las
condiciones de funcionamiento de la caldera son dificiles de prever. Las sustancias organicas se
pueden descomponer para formar acido carbdnico u otros acidos capaces de aumentar la
conductividad acida y causar corrosién y depdsitos. Pueden causar la formacion de espuma y/o
espesante, cuyo valor es imprescindible mantener lo mas bajo posible.
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TABLA 2: AGUA DE LAS CALDERAS DE AGUA CALIENTE
[LA PRESION DE FUNCIONAMIENTO ESTA COMPRENDIDA ENTRE 0,5 Y 20 bar]

Parametros aplicados al agua
Parametros Unidad de las calderas de agua
caliente

Presion de funcionamiento bar (= 0,1 MPa) Rango total
Aspecto - Claro, sin espuma estable
Conductividad a 25 °C uS/cm < 1500
Valor de pH a 25 °C - 9,0-11,5V
Alcalinidad mmol/litro <5
Concentracidén de silicatos (SiO2) mg/litro (ppm) -
Fosfatos (POa) mg/litro (ppm) -
Sustancias organicas - -
1) Si en el sistema existen materiales no ferrosos, como aluminio, pueden requerir valores de pH
inferiores y una conductividad directa; no obstante, tiene prioridad la proteccién de la caldera.




