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BESCHREIBUNG

"
]

Die Warmepumpe AIRCALOR-K-8/12/18 zusammen mit der HYDRO-Inneneinheit stellt ein
komplettes variables System zum Heizen und KUhlen dar, das hydraulisch — je nach den
thermischen Anforderungen des Gebaudes — flexibel ist.

Die Ausseneinheit, die kompakte Luft/Wasser-Warmepumpe AIRCALOR-K-8/12/18, zeichnet
sich durch eine aussergewdhnliches stylisches Design aus. Die Kompaktwarmepumpe AlR-
CALOR-K-8/12/18 ist mit der Inneneinheit C oder HYDRO S2 mit einem einfachen Heizungs-
leitungsanschluss verbunden. Die AIRCALOR-K-8/12/18 Warmepumpe zeichnet sich durch
hochste Technologie, Leistung und Effizienz aus.

Benutzen

Heizung, Kuhlung und Heizung von Brauchwasser.

Technologie

- Mydesign - flexibles ausseres Design Erscheinungsbild der Ausseneinheit AIRCALOR-K, die

Option, zwischen verschiedenen Farben und Materialien.

- NMS™ - Noise Management System - Larmschutzsystem fUr extrem gerauscharme

Funktion, Geringer Luft wiederstand durch einen speziellen Verdampfer, grosser LUfter mit
variabler Drehzahl, Schallabsorptionsmaterialien und Vibrationsdampfung, ausgekllgelte
Konstruktion, um die Larmbelastung gering zu halten.

- CWP™ - Complete Weather Protection - die Oberflachen- und Aussenschutztechnolegie

des Verdampfers gegen WitterungseinflUsse ermoglicht den korrekten Luftstrom,

den Primarschutz gegen direkte Niederschlage, Einfrieren und weniger Abtauungen,
hoéhere Effizienz und Zuverlassigkeit des Gerates. Konstruktion und passende Hohe von
AIRCALOR-K-8/12/18 erméglichen den korrekten Luftstrom durch den Verdampfer, auch
bei starkem Schneefall.

- IAH™ -Intelligent adaptive Heating - ermoglicht die vollstandige Anpassung der

Heizleistung an die Anforderungen der Anlage. Spezielle Regelalgorithmen regeln

die Temperatur des Wassers in der Heizungsanlage anhand der gewUlnschten
Raumtemperatur, der aktuellen Gebaudetemperatur und der aktuellen
Aussentemperatur. Die Reaktion des Gebaudes bestimmt, mit welcher Kraft die
Warmepumpe funktionieren muss. Extreme Flexibilitat bedeutet, dass das Gerat praktisch
immer massig, leise und komfortabel arbeitet. Intelligente adaptive Erwarmung sorgt fur
volle Flexibilitat der thermischen Leistung.

- Niedriger GWP - die Warmepumpe verwendet das fortschrittliche Kuhimittel R452B

mit niedrigem GWP, das den Beitrag zu den Treibhausgasemissionen aufgrund der
Verwendung fluorierter Treibhausgase erheblich reduziert. Dieses Kaltemittel hat bis zu
67% weniger GWP als herkdmmliche Kaltemittel, die in den Warmepumpen verwendet
werden.

- CDHRS™ - Compressor Drive Heat Recovery System - Kihlung und Ruckgewinnung der

Abwarme des elektronischen Antriebskompressors ermoglicht eine Leistung von mehr als
96 %.

- NZF™ - Near Zero Frost - extrem grosse Verdampferoberflache bedeutet niedrige

Warmebelastung, keine Warmelast, reduzierte Feuchtigkeitsentfernung, langsamere
Ansammlung von Luft, Weniger Abtauen, erhdhte effektive Warmeleistung und damit
hoéhere Leistung vom Gerat.

- ECL™ - Enhanced Compressor Lifetime - ein fortschrittliches Olriickflihrungssystem,

das normalerweise in grossen Industrieanlagen zum Einsatz kornmt, sorgt dafur, dass
das Schmierdél dort im Kompressor verbleibt, wo es am dringendsten bendtigt wird. Das
System der Kontrolle und des Schutzes des Arbeitsbereichs des Kompressors stellt sicher,
dass dieser die ganze Zeit Uber an sicheren Grenzen arbeitet.

- MHWT™- Max Hot Water - Erwarmung des gesamten verfugbaren Volumens des

integrierten Warmwasserspeichers. Die kompakte innen aufgestellte Hydraulikeinheit
HYDRO C2 mit einem 200 |-Warmwasserspeicher ermaoglicht in Kombination mit dem
Plattenwarmtauscher die Vorbereitung einer grosseren Warmwassermenge.

- HBS™- Hydraulic Balance System - ein integrierter 40-I- Pufferspeicher sorgt fur ein

hydraulisch unabhangiges und ausbalanciertes Hydraulisch-symmetrisches System.
System bei gleichzeitig ausreichender Abtaukraft.

- RCS™ - Remote System Charge - ein System zum Laden des hydraulischen Heizsystems

mit Wasser mit einem geeigneten Arbeitsdruck, integriert in den internen HYDRO C2.

- CMS™ — Cascade Management System - Das Cascade-Managementsystem ermoglicht

das Management und Steuerung aller Warmepumpen, die Uber eine einzelne Schnittstelle
in eine Kaskade verbunden sind.



KONFIGURATION

Die AIRCALOR-K-8/12/18 Warmepumpe
wird in Kombination mit dem Innene-
inheit HYDRO C2, HYDRO S2 oder WR
KSM 2 installiert.

BEZEICHNUNG

AIRCALOR-K-8 K3 HT / HK 3F

AirCalor-K  Name der Warmepumpenfamilie

-8 Heizleistungsbereich in KW, 3,5-09
-12 Heizleistungsbereich in KW, 05-12
-18* Heizleistungsbereich in KW, 07 - 18
K Kompaktes Design-Wasseranschluss
3 Generation

AIRCALOR-K-8 K3 HT / HK 3F

HT Warmwassertemperatur bis 67 °C

HK Heizen und Kuhlen

3F/TF 3-Phasen elektrischer Anschluss 3 x 400 V /
1-Phasen elektrischer Anschluss 1x 230 V.

HYDRO C2

HYDRO Bezglclhnung der Innenhydraulikeinheit-
en-Linie

c2 Hydraulikmodul mit integriertem
Brauchwasserspeicher (DHW)

S2 Basis-Hydraulikmodul, Wandeinbau

WR KSM 2

WR Bezeichnung der Produktgruppe der

wandhangenden Innensteuereinheiten

KSM Basis-Steuereinheit

KSM+ Erweiterungs-Steuereinheit

A Ausseneinheit

B1 Kompakte hydraulische Inneneinheit HYDRO C2
B2 Wandhangende kompakte Inneneinheit HYDRO S2
B3 Wandhangende Innensteuereinheit WR KSM 2

l

KSM C  Steuereinheit zum Anschluss der
Warmpumpe in eine Kaskade

2 Generation

* Das Aussengerat AIRCALOR-K-18 kann nicht zusammen mit dem HYDRO C2-Innengerat verwendet werden




AUSSENEINHEIT AIRCALOR-K-8/12/18

Version
Kompakte Ausseneinheit Luft/Wasser.

Modellbezeichnung
AIRCALOR-K-8 K3 HT / HK 3F
AIRCALOR-K-8 K3 HT / HK 1F
AIRCALOR-K-12 K3 HT / HK 3F
AIRCALOR-K-12 K3 HT / HK 1F
AIRCALOR-K-18 K3 HT / HK 3F

Beschreibung und Abmessungen

- Gehause aus pulverbeschichtetem
verzinktem Stahlblech

- Wahlweise aus Edelstahl oder Cortene
gegen Aufpreis

- Wetter geschutzter Verdampfer und

- Ventilator.

- Bionisch geformte Lufterflgel fur
minimales Gerausch

- Adaptive thermische Leistung des
Gerates.

- Adaptive Steuerung der Heizleistung.

- Integrierte Umwalzpumpe.

- Verdampfer mit grosser Oberflache und
einem grossen interlaminaren Abstand.
- Spezielles schallisoliertes Gehause.

Legende

1 Eintritt - 5/4" 1G*
2 Austritt G5/4"1G*

*Flachdichtende Veerschraubung
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AUSSENEINHEIT AIRCALOR-K-8/12/18

Hauptkomponenten

Legende
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Eingang aus der Inneneinheit - G 5/4" IG*
Ausgang zur Inneneinheit - G 5/4" IG*
Elektronisches Expansionsventil
Dehidrator

EntlUfter

EC-Umwalzpumpe

Verdampfer

Durchflussschalter

Kompressor

Elektronischer Kompressorantrieb
Kondensatabfluss

Elektrokasten der Steuerung
der Ausseneinheit

Verbindung der elektrischen Leistung
Kommunikation mit der Inneneinheit

*Flachdichtende Verschraubung
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KOMPAKTE HYDRO C2 INNENHYDRAULIKEINHEIT

Version
Inneneinheit mit Brauchwasser-

speicher (DHW). % ﬁw @ﬁ
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31

Modellbezeichnung

HYDRO C2

Beschreibung und Abmessungen
- Gehause aus pulverbeschichtetem
Stahlblech in weiss;

- Heiz- und Kuhlfunktion;

- Integriertes 3-Wege-Ventil zur
Umschaltung zwischen Heizung und
Erwarmung des Brauchwassers;

- Integrierter 6 kW Elektroheizstab ’u_
(3 x2 kW); 0

- Integrierte KSM-Steuerung und WEB-
Modul;

- Einbau eines KSM+ 2
Erweiterungsmoduls (Option);

1812

- Integrierter magnetischer
Schmutzabscheider;

- Integrierter Heizungsdruckfuhler;
- Integrierter Wasserdurchflussmesser;

- Integriertes Sicherheitsventil fUr das
Brauchwasser;

- Integriertes Sicherheitsventil fur die
Heizung;

- Integriertes Ausdehnungsgefass fur
das Brauchwasser 8 I:

- Integriertes Ausdehnungsgefass fur
die Heizung 12 [; = = =

- Integrierter 200 L 684 602

Brauchwasserspeicher;

- Einbau eines 40 |-Pufferspeichers
(Option);

239
301

364
472
536

- Einbau eines Sets fur die
Fernbefullung der Heizung (Option).

198

Legende @ ©
Einlass G 1" 1G*

Auslass G 1" IG*

Warmwasser G 3/4'" IG*

Kaltwasser G 3/4" IG*

Zirkulation Brauchwasser G 3/4" |G*

Heizung/Kihlung Rucklauf G1"IG*

Heizung/Kuhlung Vorlauf G 1" IG*

Elektroanschluss

W 0o N oo u MW N~

Steckdose: Internet

*Flachdichtende Verschraubung



KOMPAKTE HYDRO C2 INNENHYDRAULIKEINHEIT

Hauptbestandteile

A Auslassventil
Brauchwasser-Filter
Brauchwasser-Umwalzpumpe

Brauchwasserspeicher — 200 |

m g o w

Plattenwarmetauscher zur Erwarmung des
Brauchwassers

mn

Temperaturfuhler des Warmwasserbereiters
Anode aus Magnesium

Elektroschrank mit KSM-Steuerung, WEB
Modul und KSM+ 2-+Erweiterungsmodul

I

Schutzrohre fur die elektrische Zuleitung
Steckdose Internet

EntlUftungsschleuse
3-Wege-Umschaltventil
Ausdehnungsgefass - Heizung =12 |
Ausdehnungsgefass — Brauchwasser — 8 |
Sicherheitsventil - Brauchwasser 10 bar
Sicherheitsventil - Heizung 3 bar
Wasserdurchflussmesser
Heizungsdruckfuhler

Magnetischer Schmutzabscheider
Ektroheizstab 6 kW (3 x 2 kW)

< cHw®nmUVOZZIIr X v

KSM+ 2-Erweiterungsmodul
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Konfigurationen der HYDRO C2-Inneneinheit

=7

HYDRO C2

HYDRO C2 + ZA_P40



HYDRO S2 -INNEN-WANDHYDRAULIKEINHEIT

Version
Innenhydraulikeinheit fur die Wand-
montage.

Modellbezeichnung
HYDRO S2

Beschreibung und Abmessungen
- Gehause aus pulverbeschichtetem
Stahlblech:

- Heiz- und Kuhlfunktion;

- Integriertes 3-Wege-Ventil zur
Umschaltung zwischen Heizung/
KUhlung und Erwarmung des
Brauchwassers;

- Integrierter 6 kW-Elektroheizstab (3
x 2 kW);

- Integrierte KSM-Steuerung und WEB
Modul;

- Moéglichkeit des Einbaus eines KSM+
2- Erweiterungsmoduls (Option);

- Integrierter magnetischer
Schmutzabscheider;

- Integrierter Heizungsdruckfuhler;

- Integrierter Wasserdurchflussmesser;

- Integriertes Sicherheitsventil fur die
Heizung 3 bar;

- Einbau eines Set fur die
Fernbefullung der Heizung (Option).

Legende

1 Auslass-G 5/4" IG*

2 Einlas-G5/4"I1G*

3 Brauchwassererwarmung -G 5/4" IG*
4

Heizung/Kuhlung/ Brauchwassererwar-
mung —
Rucklauf — G 5/4" 1G*

5 Heizung/Kuhlung - Vorlauf — G 5/4" IG*
8 Kabelkanal
9 Steckdose-Internet

10 Kondensatableitungsanschluss

*Flachdichtende Verschraubung
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HYDRO S2 -INNEN-WANDHYDRAULIKEINHEIT

Hauptbestandteile

A

m o O m

I o m

3-Wege-Umschaltventil
Magnetischer Schmutzabscheider
Elektroheizstab 6 kW (3 x 2 kW)
Wasserdurchflussmesser

Elektroschrank mit KSM-Steuerung und
KSM+ 2-Erweiterungsmodul

Heizungsdruckfuhler
Automatische EntlUftungsschleuse
Sicherheitsventil - Heizung

KSM+ 2-Erweiterungsmodul (Option)

PG

D% b b

Konfigurationen der HYDRO S2 Inneneinheit
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swse]
N
HYDRO S2 HYDRO S2 + HYDRO A2
Grundausfuhrung Basisverbindung mit Abstands-

halter fUr Konsolen fur Schlauch-
verbindung

HYDRO S2 + HYDRO P2

Ausfuhrung mit 40 L Volumen-
speicher

HYDRO S2 + HYDRO A2 + HYDRO P2

Ausflhrung mit 40 L Volumen-
speicher und Abstandhalter far
Rohrverbindung



WANDREGLER WR KSM 2

Version
Wandregler - Basismodul

Modellbezeichnung
WR KSM 2

Beschreibung und Abmessungen
- Beschreibung und Abmessungen

- Wandausfuhrung der Inneneinheit
- KSM Regler

Legende

1

2

3

Kabeldurchfuhrungen fur Steuerkabel

Internet-Buchse

Kabelverschraubung fur
Stromversorgungskabel

KT-2A Regler

WANDREGLER WR KSM+

Version

Wandregler Erweiterungsmodul

Modellbezeichnung
WR KSM+

Beschreibung und Abmessungen
- Beschreibung und Abmessungen

- Wandausfuhrung der Inneneinheit
- KSM + Regler

Legende

1

Kabeldurchfuhrungen fur Steuerkabel

350

o
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WANDREGLER WR KSM C

Version
Wandregler - Kaskadenmodul

Modellbezeichnung
WR KSM C

Beschreibung und Abmessungen

- Wandausfuhrung der Inneneinheit.
- Integriertes WEB-Modul.

Funktionale Eigenschaften

- Anschluss der Warmepumpe in eine

Kaskadenlésung.

- Registrierung der Warmepumpe in

CLOUD.YGNIS.

- CMSTM Steuerung der Warmepumpe

in der Kaskade.

Legende

1 Kabeldurchfuhrungen fur Steuerkabel

Kabelverschraubung fur
Stromversorgungskabel

350

200

90




KSM STEUERUNG

Modellbezeichnung
KSM

Beschreibung

- Modulare Steuerung fur das
Steuern der Warmepumpe und des
Heizungssystems.

- Verwalten Uber die KT-2A
Benutzerschnittstelle oder Uber die
online/mobile Home.Cloud.

Funktionale Eigenschaften
- Witterungsgefuhrte Steuerung mit
externem Temperatursensor.
- Steuerung von zwei Heiz-/KUhlkreisen
(direkt und/oder mischend).
- adaptive Steuerung der einzelnen
Heizkreise.
- Raumtemperaturregelung mit KT-1/
KT-2A.
- Brauchwassererwarmung.
- Thermische Desinfektion von
Sanitarwasser.
- Zirkulation von Sanitarwasser.
- Steuerung von zusatzlichen
Warmeerzeugern (Gas, O, Pelletkessel).
- Estrichtrocknungsprogramm.
- Tagliche und wochentliche Zeitplane.
- WEB-Modul (Home Cloud) anschluss
(Serienmassig).
- SG (Smart Grid) bereit.
- PV (Fotovoltaik).
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ERWEITERUNGSMODUL - STEUERUNG KSM+ 2

Modellbezeichnung
KSM+ 2

Beschreibung

- Erweiterte Steuerung fur Upgrade der
Basissteuerung.

- Mogliche Installation einer
Erweiterungsregelung (1x).

- Installation in die HYDRO C2 oder
HYDRO S2 Inneneinheit.

- Einbau in die Inneneinheit HYDRO C2,
HYDRO S2 oder WR KSM +,

- Installation in die Inneneinheit HYDRO
C2, HYDRO S2 oder WR KSM+,

Funktionale Eigenschaften

- Steuerung von zwei zusatzlichen
Heizkreisen (direkt und/oder mischend).

- Steuerung von SSE-Solarkollektoren.

- Steuerung des Biomasseboilers.

- Erwarmung des Brauchwassers durch
Solarkollektoren oder Biomassekessel.

- Poolheizung.

- Beheizung eines Schwimmbads mit
Solarkollektoren.

g
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REGLER KT-2A

Modellbezeichnung
KT-2A

Beschreibung
- Regler zur Steuerung der
AIRCALOR-K-8 bis 18 Warmepumpe
und des Heizungssystems.
- Steuerung fur das Hydraulikmodul
HYDRO C2 oder HYDRO S2.
- Steuerung und Schutz der
Warmepumpe.
- Regler fur Sekundaranlage und
Warmwasserbereitung.
- Kontrolle und Einstellung der
Raumtemperatur.
- Steuerung und Einstellung der
Systembetriebsart Heizen/Kuhlen.
- Auswahl der Betriebsart Schnittstelle
und/oder Thermostat.
- Betriebsstatusanzeigen.
- Servicezugriff und Fehlerbehebung.
- Messung und Anzeige der
Umgebungstemperatur.
- Raumtemperatureinstellung.
- Funktionsweise des Einzelkreises.

THERMOSTAT KT-1

Modellbezeichnung
KT-1

Opis

- Kontrolle und Einstellung der
Raumtemperatur.

- Kontrolle und Einstellung der
Betriebsart des einzelnen Heiz- bzw.
Kaltekreises.

Funktionale Eigenschaften

- Messung und Anzeige der
Umgebungstemperatur

- Raumtemperatureinstellung

- Heizkreis-Betriebsart (OFF / ON / AUTO)

- ‘Nacht'-Modus

- Genauigkeit: 0,1 °C.

- Einstellungsbereich: 17-27 °C.

- Modbus RS485-Verbindung

- LED-Beleuchtung

- Abhangig von den Einstellungen

kann der KT-2A-Regler in drei
Betriebsarten verwendet werden:

- Thermostat,
- Regler der Warmepumpe und des

Heizungssystems,

- Thermostat und Regler der

Warmepumpe und des

Heizungssystems.

- Prognose.

- ‘Nacht-Modus.

- Genauigkeit: 0,1° C.
- Modbus RS485-Verbindung.
- Farb-LCD-Anzeige.

oK

‘j =]

AO
214"

25 14:35

<

KT-2A Regler

Thermostat KT-1
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CLOUD.YGNIS

Mit CLOUD.YGNIS kénnen Sie lhre
Warmepumpe und deren Heizkreise
kontrollieren und regeln sowie den
Verbrauch und die Betriebskosten
nachprufen. Die einzige Voraussetzung
fUr die Kontrolle und Regelung ist eine
Internetverbindung des Gerats.

Die Aufzeichnung samtlicher Ereignisse
und von Uber 30 Betriebsparametern
ermaoglicht dem Kundenservice-Team
einen umfassenden Einblick und
blitzschnelle Diagnostik bei Be-
triebsstdrungen. Alle erfassten Daten
werden fUr standige Verbesserungen
verwendet; diese werden automatisch
in das Gerat hochgeladen und tragen
zur Erhéhung des Komforts und zur
Senkung der Betriebskosten bei.

CLOUD.YGNIS erméglicht, dass das
bereits eingebaute Gerat mit der Zeit
intelligenter und besser wird.

ZUBEHOR FUR SYSTEM AIRCALOR-K

Zusdtzliche Installationsausristung

- Metallsockel fur AirCalor-K.

- Metallsockel fur AirCalor-K - Boden.

- Betonsockel fur AirCalor-K

- Abdeckung fur AirCalor-K-
Verbindungsrohre - gerade
(350 - 700 mm).

- Abdeckung fur AirCalor-K-
Verbindungsrohre - eckig.

Elektrische Ausrlistung

- AirCalor-K Ausseneinheit
Stromversorgungskabel (7 m,15m, 25 m).

- HYDRO Inneneinheit
Stromversorgungskabel (7 m,15m, 25 m).

- Kommunikationskabel zwischen
AirCalor-K Aussen- und HYDRO oder
WR KSM 2 -Innengerat (7 m,15m, 25 m).

- Schaltschrank mit eingebauten
Leistungsschaltern - Sicherungen (1PH
und 3PH).

- Stromzahler zur Installation in den
Schaltschrank (1IPH und 3PH).

- Kit zum Aufrusten eines 2-adrigen
Kommunikationskabel zur Verbindung
des KT-1 oder KT-2A und KSM Reglers).

- Relaismodul fur HYDRO C2,

HYDRO S2 und WR KSM 2 zur
Steuerung der Umwalzpumpen ohne
PWM Signal.

- Drucksensor-Kit fur WR KSM 2 zur

Messung des Heizwasserdrucks im
Heizsystem.

Schutzausristung

- Frostschutzventil zum Ablassen des

Heizwassers aus dem Aussengerat
(1" und 5/4™).

- AirCalor-K LUfterdiffusor-Heizkabelsatz

flUr extreme Betriebsbedingungen.

Designausristung

- Zusatzliches Set AirCalor-K-Panels

in den Grundfarben OLIO, NERO,
NEBBIA, ANTHRACITE und individuelle
INDIVIDUAL.

- Zusatzliches Set AirCalor-K-Panels aus

INOX, CORTEN-Material.

- Individuelle Farbe des AirCalor-K-

Aussengerats - INDIVIDUELL.

-

CLOUD.YGNIS

=/

Marketingausristung

- AirCalor-K Demo Gehause in den
Versionen NERO, OLIO, CORTEN.

- Messestand mit Wand fur AirCalor-K
Demo Gehause.

Trainingsgerdte

- AirCalor-K-Warmepumpen-
Betriebssimulator.



TECHNISCHE DATEN - AUSSENEINHEIT

ANLAGE

Einheit AIRCALOR-K-8 AIRCALOR-K-12 AIRCALOR-K-18

ZUGEHORIGE INNENEINHEIT

Bezeichnung

HYDRO S2, HYDRO C2, WR KSM 2 HYDRO S2, HYDRO C2, WR KSM 2 HYDRO S2, WR KSM 2

AUSFUHRUNG

Primarseite Luft Luft Luft
Warmesenke Wasser Wasser Wasser
Regler KSM KSM KSM
Aufstellung der Warmepumpe Aussen Aussen Aussen

Aufstellung der Steuereinheit

In der Inneneinheit In der Inneneinheit In der Inneneinheit

Kompressor

1xspirale mit variabler Geschwindigkeit 1xspirale mit variabler Geschwindigkeit 1x spirale mit variabler Geschwindigkeit

Kompressorantrieb

DC Wechselrichter DC Wechselrichter DC Wechselrichter

Zentrifugal mit veranderlicher Zentrifugal mit veranderlicher Zentrifugal mit veranderlicher
Ventilator Drehzahl Drehzahl Drehzahl

Aktiv (Richtungsanderung des Aktiv (Richtungsanderung des Aktiv (Richtungsanderung des
Auftauung Kaltemittels) Kaltemittels) Kaltemittels)

Elektroheizstab

In der Inneneinheit In der Inneneinheit In der Inneneinheit

Dreiwegeumschaltventil

In der Inneneinheit In der Inneneinheit In der Inneneinheit

Wasserdurchflusssensor

In der Inneneinheit In der Inneneinheit In der Inneneinheit

Wasserdurchflussschalter

Integriert Integriert Integriert

Drucksensor in der Heizung

In der Inneneinheit In der Inneneinheit In der Inneneinheit

Umwalzpumpe, sekundar

Integriert Integriert Integriert

Sicherheitsventil Heizung

In der Inneneinheit In der Inneneinheit In der Inneneinheit

LEISTUNGSEFFIZIENZ NACH EN 14511

HEIZUNG Heizleistung / elektrische Leistung / COP Heizleistung / elektrische Leistung / COP Heizleistung / elektrische Leistung / COP
A7/W30-35 KW / kW /- 9,0 /1,80 / 500 120/ 235/ 510 18,0 / 3,67 / 4,90
A2/W30-35 kW / kW /- 9,0 / 222 / 4,05 12,0 / 293 / 410 18,0 / 4,86 / 3,70
A-7/W30-35 KW / kW /- 85/ 262 /325 N0/ 349/ 315 15,7 / 515 / 3,05
A-10/W30-35 KW / kW /- 81/ 261/ 310 10,8 / 3,55 / 3,0 156 / 5,20 / 3,00
A7/W47-55 KW / kW /- 9,0 / 3,00 / 3,00 120 /387 /310 18,0 / 554 / 325
A-10/W47-55 KW /kW /- 75 / 366/ 2,05 10,3 / 502 / 2,05 154 / 7,00 / 2,20
KUHLUNG Kuhlleistung / elektrische Leistung / EER  Kiihlleistung / elektrische Leistung / EER  Kiihlleistung / elektrische Leistung / EER
A35/W12-7 kW / kW /- 80 /314 /255 N0 /423 / 2,60 18,0 / 7,83/ 2,30
A35/W23-18 KW / kW /- 8,0 / 2,00 / 4,00 N0 /275 / 4,00 18,0 / 4,93 / 3,65

*Die angegebenen Informationen gelten fur die Betriebsart OPTIMAL.



ANLAGE Einheit AIRCALOR-K-8-K3 HT / HK 1F AIRCALOR-K-12-K3 HT / HK 1F

JAHRESZEITBEDINGTE RAUMHEIZUNGS-ENERGIEEFFIZIENZ GEMASS DER VERORDNUNG (EU) 811/2013 - DATENBLATT

Temperaturmodus °C 35/55 35/55
Jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz At++ [ At++ At++ [ A++
Warmenennleistung Padesignn, durchschnittliche

Klimaverhaltnisse kw 81/74 11 /104
Jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz

ns,-durchschnittliche Klimaverhaltnisse % 194/139 197 /144
Jahrlicher Energieverbrauch,

durchschnittliche Klimaverhaltnisse kWh 3295/ 4192 4475/ 5734
Angegebenes Lasprofil fur Warmwasserbereitung XL XL

Die Klasse fur die Warmwasserbereitungs-
Energieeffizienz in durchschnittlichen A A+
Klimaverhaltnissen

Die Warmwassrbereitungs-Energieeffizienz in

durchschnittlichen Klimaverhaltnissen % Lo 127
Jahrlicher Stromverbrauch fur Warwasserbereitung 1446 1320

in durchschnittlichen Klimaverhaltnissen kWh

Schallleistungspegel L, in Innenraumen dB - -
Warmenennleistung P

kalte Klimaverhltnisse kw SE/EE 125/15
Warmenennleistung P

Warme Klimaverhaltnisse kw 224077 n2/106
Jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz ns,

kalte Klimaverhaltnisse % 173 /127 175 /132
Jahreszeltlbedlngt_e Ralumhe|zungs-Energleeff|Z|enz ns, 234 /170 237 /171
warme Klimaverhaltnisse %

Jahrlicher Energieverbrauch, kalte Klimaverhaltnisse kwWh 5337 | 6444 6923 /8394
Jahrlicher Energieverbrauch, warme

Klimaverhaltnisse kWh 1853 /2379 2496 / 3254
Schallleistungspegel L, im Freien dB 42 46

*Nur in kombination mit Hydraulischem Modul HYDRO C2

JAHRESZEITBEDINGTE RAUMHEIZUNGS-ENERGIEEFFIZIENZ GEMASS DER VERORDNUNG (EU) 811/2013 - DATENBLATT FUR VERBUNDANLAGEN AUS
RAUMHEIZGERATEN

Reglermodell KSM KSM
Temperaturmodus °C 35/55 35/55
Temperaturregler-Klasse VI VI

Beitrag des Temperaturreglers zur jahreszeitbedingten
Effizienz % 4,0 4,0

Jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz ns
der Verbundanlage, durchschnittliche Klimaverhaltnisse At++ [ At++ At++ [ A++

Jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz ns
der Verbundanlage, durchschnittliche Klimaverhaltnisse % 198 /143 201/148

Jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz ns
der Verbundanlage, kalte Klimaverhaltnisse % 177 /131 179 /136

Jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz ns
der Verbundanlage, warme Klimaverhaltnisse % 238 /174 241/175

LEISTUNGSEFFIZIENZ PRO SAISON IM HEIZUNGSREGIME NACH EN 14825

Wiarmenennleistung Paesignh 35 °C/55 °C —

durchschnittliche Klimaverhéltnisse kW/kwW 81/74 11 /104
SCOP, 35 °C/55 °C

—durchschnittliche Klimaverhaltnisse 5,08/3,65 512/375
Warmenennleistung Paesignh 35 °C/55 °C — warme

Klimaverhéltnisse KW/kW 82/77 n,2/106
SCOP, 35 °C/55 °C

- warme Klimaverhaltnisse 598/ 4,36 6,05/ 4,38

Warmenennleistung Paesignh 35 °C/55 °C — kalte
Klimaverhaltnisse kW/kwW 95/85 125/15

SCOP, 35 °C/55 °C
— kalte Klimaverhaltnisse 4.39/325 4,45/338




ANLAGE Einheit AIRCALOR-K-8-K3 HT / HK 3F AIRCALOR-K-12-K3 HT / HK 3F AIRCALOR-K-18-K3 HT / HK 3F

JAHRESZEITBEDINGTE RAUMHEIZUNGS-ENERGIEEFFIZIENZ GEMASS DER VERORDNUNG (EU) 811/2013 - DATENBLATT

Temperaturmodus °C 35/55 35/55 35/55
Jahreszeitbedingte Raumheizungs-

Energieeffizienz A+++ [ A++ Attt [ A++ Attt [ A+t
Warmenennleistung Padesignh, durchschnittliche

Klimaverhaltnisse kW 84/78 1,0/103 156/155
Jahreszeitbedingte Raumheizungs-

Energieeffizienz ns,-durchschnittliche 188 /137 201/141 195 /150
Klimaverhaltnisse %

Jahrlicher Energieverbrauch,

durchschnittliche Klimaverhaltnisse kWh S0l 4365/ 5801 e
Angegebenes Lasprofil fur N XL B

Warmwasserbereitung*

Die Klasse fur die Warmwasserbereitungs-
Energieeffizienz in durchschnittlichen A A+ -
Klimaverhaltnissen*

Die Warmwassrbereitungs-Energieeffizienz in

durchschnittlichen Klimaverhaltnissen* % = 3 )
Jahrlicher Stromverbrauch fur

Warwasserbereitung in durchschnittlichen 1453 1280 -
Klimaverhaltnissen* kwh

Schallleistungspegel L, in Innenraumen dB - - -
Warmenennleistung P,

kalte Ir<|imaverhé1Ithissed o kw 95/85 125/M5 17.5/17.0
Warmenennleistung P,

Warme Klimaverhé\\tnigseg " kw 224077 n2/106 152/ 15e
Jahreszeitbedingte Raumheizungs-

Energieeffizienz ns, kalte Klimaverhaltnisse % 173 /127 175/132 174 /134
Jahreszeitbedingte Raumheizungs-

Energieeffizienz ns, warme Klimaverhaltnisse % 234/170 237/1M 233/178
Jahrlicher Energieverbrauch, kalte

Klimaverhaltnisse KWh 5337/ 6444 6923 /8394 9651/12229
Jahrlicher Energieverbrauch, warme

Klimaverhaltnisse KWh 1853 /2379 2496 /3254 3813/ 4863
Schallleistungspegel L., im Freien dB 42 46 55

*Nur in kombination mit Hydraulischem Modul HYDRO C2

JAHRESZEITBEDINGTE RAUMHEIZUNGS-ENERGIEEFFIZIENZ GEMASS DER VERORDNUNG (EU) 811/2013 - DATENBLATT FUR VERBUNDANLAGEN AUS
RAUMHEIZGERATEN

Reglermodell KSM KSM KSM
Temperaturmodus °C 35/55 35/55 35/55
Temperaturregler-Klasse VI \Y| \Y|

Beitrag des Temperaturreglers zur
jahreszeitbedingten Effizienz % 4,0 4,0 4,0

Energieeffizienzklasse flr der Verbundanlage Attt [ At+ Attt [ At Attt [ At++

Jahreszeitbedingte Raumheizungs-
Energieeffizienz ns der Verbundanlage,
durchschnittliche Klimaverhaltnisse % 192 /141 205/145 199 /154

Jahreszeitbedingte Raumheizungs-
Energieeffizienz ns der Verbundanlage, kalte
Klimaverhaltnisse % 177 /131 179 /136 178 /138

Jahreszeitbedingte Raumheizungs-
Energieeffizienz ns der Verbundanlage, warme
Klimaverhaltnisse % 238 /174 241 /175 237 /182

LEISTUNGSEFFIZIENZ PRO SAISON IM HEIZUNGSREGIME NACH EN 14825

Warmenennleistung Pdesignn 35 °C/55 °C — kw /

durchschnittliche Klimaverhaltnisse kW 84/78 1,0/103 156/155
SCOP, 35 °C/55 °C

- durchschnittliche Klimaverhaltnisse -/- 4,92 /3,57 520/3,66 502/3,88
Warmenennleistung Paesignh 35 °C/55 °C —warme kW /

Klimaverhaltnisse kw 82/77 1,2/10,6 16,8/16,5
SCOP, 35 °C/55 °C — warme Klimaverhaltnisse -/- 598/ 4,36 6,05/ 4,38 592/ 4,55

Warmenennleistung Paesignh 35 °C/55 °C — kalte kw /
Klimaverhaltnisse kwW 95/85 125/M5 17,3/17,0

SCOP, 35 °C/55 °C - kalte Klimaverhaltnisse -/- 439/325 4,45 /3,38 4,42 /343



ANLAGE Einheit AIRCALOR-K-8 AIRCALOR-K-12 AIRCALOR-K-18

ELEKTRISCHER ANSCHLUSS*

ELEKTRISCHE DATEN 1F

Nennspannung ~ 230 V; 50 Hz ~230V; 50 Hz /

Max. Betriebsstrom A 18,6 231 /

Max. elektrische Leistung kw 41 52 /

Sicherungen A 1x C20 1x C25 /

Stromkabel*** mm? 3x2,5 (HO5VV-F) 3 x 4,0 (HO5VV-F) /

ELEKTRISCHE DATEN 3F

Nennspannung 3N~ 400 V; 50 Hz 3N~ 400V, 50 Hz 3N~ 400V, 50 Hz

Max. Betriebsstrom A 7,6 10,4 17

Max. elektrische Leistung kw 4,5 6,2 9

Sicherungen A 3xCl0 3xCl10 3xC20

Stromkabel*** mm? 5x 2,5 (HOSVV-F) 5% 2,5 (HOSVV-F) 5% 4,0 (HOSVV-F)

KOMMUNIKATION

Verbindung zwischen der Aussen- und der

Inneneinheit FTP 5e kabel/2x2x0,6 mm? (LiYCY) FTP 5e kabel/2x2x0,6 mm? (LiYCY) FTP 5e kabel/2x2x0,6 mm? (LiYCY)

KUHLSYSTEM

Kaltemittel - Typ R 452 B R 452B R 452 B

Kaltemittel - Industrielle Bezeichnun HFC- 452B (HFC-32, HFO-1234yf, HFC- 452B (HFC-32, HFO-1234yf, HFC- 452B (HFC-32, HFO-1234yf,
9 HFC-125; 67%/7%/26%) HFC-125; 67%/7%/26%) HFC-125; 67%/7%/26%)

GWP Kaltemittel (Treibhauspotenzial) 676 676 676

Kaltemittel - Menge kg 29 4,2 50

Max. Betriebsdruck MPa 4.5 45 45

PRIMARSEITE (WARMEQUELLE) - LUFT

ng. Luﬁdurchfluss bei maximaler i 1700-3000 2000-3500 2400-4900

Warmeleistung m3/h

SEKUNDARSEITE (WARMESENKE) - WASSER

EINGEBAUTE UMWALZPUMPE

Nenndurchfluss bei maximaler Heizleistung

und AT 5K nach EN 14511 m3/h 1,56 2,08 312

Max. elektrische Leistung w 56 42 45

Max. verfUugbarer Aussendruckabfall beim

Nennwasserdurchfluss kPa 75 75 140

HEIZUNG

Betriebsbereich - min./ max. Lufttemperatur  °C -25/ 40 -25/ 40 -25/ 40

KUHLUNG

Betriebsbereich — min./ max. Lufttemperatur °C 0/40 0/40 0/40

DIMENSIONEN UND MASSE - TRANSPORT

Dimensionen (Bx H xT) mm 1150 x 1550 x 770 1150 x 1550 x 770 1150 x 1550 x 770
Masse 3F kg 245 254 266
Masse 1F 235 244 /

DIMENSIONEN UND MASSE - NETTO

Dimensionen (B x H x T) mm 1050 x 1400 x 675 1050 x 1400 x 675 1050 x 1400 x 675
Masse 3F kg 233 232 243
Masse 1F 213 222 /

*Die Daten gelten fur den Betrieb mit aktivierter elektrischer Heizung 4 kW.

**Tu = 0°C/ Tk = 60°C/f=120 Hz



TECHNISCHE DATEN - INNENEINHEIT

INNENEINHEIT Einheit HYDRO S2 HYDRO C2
ELEKTRISCHER ANSCHLUSS*

ELEKTRISCHE DATEN 1F

Frequenz Hz 50 50 50 50
Nennspannung \" ~230V ~230V ~230V ~230V
Elektroheizstab 1x2 kW ~ 230V 2x2 kW ~ 230V Tx2 kW ~230V 2x2 kW ~230V
Max. Betriebsstrom A 1,8 20,6 8 20,6
Max. elektrische Leistung kw 2,6 4.6 2,6 4,6
Sicherungen A 1xCl6 1x C20 1xCle 1x C20
Stromkabel mm? 3x25 3Ix4 3x25 3x4
Stromkabel Typ HO5VV-F HO5VV-F HO5VV-F HO5VV-F
ELEKTRISCHE DATEN 3F

Frequenz Hz 50 50

Nennspannung \% 3N ~ 400 3N ~ 400

Elektroheizstab

3x2 kW ~230V

3x2 kW ~230V

Max. Betriebsstrom A n8 n8

Max. elektrische Leistung kw 6,6 6,6

Sicherungen A 3xCle 3xCle

Stromkabel mm? 5x25 5x25

Stromkabel Typ HO5VV-F HO5VV-F

*Fur die Anschlussleistung des Systems, Stromkabel und Dimensionen der Sicherungen siehe Anleitung zur Montagevorbereitung.

SEKUNDARSEITE (WARMESENKE) - WASSER

Mindestnenndurchmesser der Rohrleitung

fur AirCalor-K-8 und -12 DN 25 25

Mindestnenndurchmesser der Rohrleitung

fur AirCalor-K-18 DN 32 /

Maximal verfugbarer Druckabfall bei

Nenndurchfluss fur AIRCALOR-K-8* kPa 15 20

Maximal verfugbarer Druckabfall bei

Nenndurchfluss far AIRCALOR-K-12* kPa 20 26

Maximal verfugbarer Druckabfall bei

Nenndurchfluss fur AIRCALOR-K-18* kPa 45 /

* Calculated at condition A2/W30-35;

VOLUMEN

BRAUCHWASSERSPEICHER I / 200
kWh /

Warmhalteverlust Qst nach EN 12897 24 h / 127

SPEICHER | 40 40
kWh /

Warmbhalteverlust Qst bei 55 °C 24 h 12 12
kwh /

Warmhalteverlust Qst bei 35 °C 24h 0,335 0,335

DIMENSIONEN UND MASSE - TRANSPORT

Dimensionen (B x H x T) mm 600 x 750 x 450 640 x 2035 x 790

Masse kg 36 148

DIMENSIONEN UND MASSE - NETTO

Dimensionen (B x H x T) mm 525 x 620 x 320 602 x 1812 x 684

Masse kg 27 135

KOMMUNIKATION

Verbindung zwischen der Aussen- und
der Inneneinheit

FTP 5e kabel/2x2x0,6 mm? (LiYCY)

FTP 5e kabel/2x2x0,6 mm? (LiYCY)

Anschluss an BMS

MODBUS protokoll (UTP kabel —
Anschluss RJ45) - RS 485

MODBUS protokol (UTP kabel -
Anschluss RJ45) - RS 485

Anschluss an das Internet

UTP kabel - Anschluss RI45 - Ethernet

UTP kabel - Anschluss RI45 - Ethernet
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TECHNISCHE DATEN -

INNENEINHEIT

ANLAGE Einheit WR KSM 2 WR KSM + WR KSM C
ELEKTRISCHER ANSCHLUSS*

Frequenz Hz 50 50 50
Nennspannung \% ~230V ~230V ~230V
Max. Stromspannung A 22 2,2 22

Max. elektrische Leistung kw 0,5 0,5 0,5
Sicherungen A 1x Cl10 1xCl10 1x Cl10
Stromversorgungskabel mm? 3x1,5 (HO5VV-F) 3x1,5 (HO5VV-F) 3x1,5 (HO5VV-F)

* Fur die Anschlussleistung des Systems, die Stromkabel und Dimensionen der Sicherungen siehe Anleitung zur Montagevorbereitung.

ABMESSUNGEN UND GEWICHT - TRANSPORT

Dimensionen (B x H x T) mm 420 x 370 x 120 220 x 370 x 120 220 x 370 x 120
Masse kg 5 25 2,8
ABMESSUNGEN UND GEWICHT - NETTO

Dimensionen (Bx H x T) mm 400 x 350 x 90 200 x 350 x 90 200 x 350 x 90
Masse kg 43 23 2,6

KOMMUNIKATION

Verbindung zwischen der Warmepumpe und dem
Wandregler

FTP 5e kabel / 2x2x0,6 mm?2 (LiYCY)

FTP 5e kabel / 2x2x0,6 mm?2 (LiYCY)

FTP 5e kabel / 2x2x0,6 mm?2 (LiYCY)

Anschluss an BSM

MODBUS-Protokol (UTP-Kabel -
RJI45-Anschluss) - RS 485

MODBUS-Protokol (UTP-Kabel -
RJ45-Anschluss) - RS 485

MODBUS-Protokol (UTP-Kabel -
RJI45-Anschluss) - RS 485

Anschluss an das Internet

UTP-Kabel - RI45-Anschluss —
Ethernet

UTP-Kabel - RJ45-Anschluss —
Ethernet

UTP-Kabel - RI45-Anschluss —
Ethernet



TECHNISCHE DATEN - PG_6 UND PG_12 ELEKTRISCHER DURCHLAUFERHITZER

ANLAGE

PG_6 PG_12
HEIZUNGSMEDIUM - WASSER
Mindestwassertemperatur °C S 5
Maximale Wassertemperatur °C 80 80
Nennwasserdurchfluss bei dT 5K bei EN
1451 m3/h HeES 207
Maximal verflgbarer Druckabfall kPa 0,43 0,63
ELEKTRISCHER ANSCHLUSS*
ELEKTRISCHE DATEN 1F
Frequenz Hz 50 50 50
Nennspannung \% ~230 ~230 ~230
Elektroheizstab 1x2 kW ~230 V 2x2kW ~230V 2x2kW ~230V
Max. Betriebsstrom A 87 174 174
Max. elektrische Leistung kW 2 4 4,0
Sicherungen A 1xClo 1x C20 1x C20
Stromkabel mm? 3x1.5 3x25 3x25
Stromkabel Typ HOSVV-F HOSVV-F HOSVV-F
ELEKTRISCHE DATEN 3F
Frequenz Hz 50 50 50
Nennspannung \ 3N ~400 3N ~400 3N ~400
Elektroheizstab 3x2kW ~230V 4 x 2 kW 2f ~230 V 6 X2 kW 3f ~230 V
Max. Betriebsstrom A 87 17,4 17,4
Max. elektrische Leistung kw 6 8 12
Sicherungen A 3xCl10 2xC20 3xC20
Stromkabel mm?2 5x15 4x25 5x25
Stromkabel Typ HO5VV-F HO5VV-F HO5VV-F

* Fur die Anschlussleistung des Systems, die Stromkabel und Dimensionen der Sicherungen siehe Anleitung zur Montagevorbereitung.

DIMENSIONEN UND MASSE - BRUTTO

140 x 160 x 350

220 x 230 x 460

Dimensionen (Bx H xT) mm

Masse kg 43 10,5
DIMENSIONEN UND MASSE - NETTO

Dimensionen (Bx H xT) mm 124 x 145 x 330 200 x 213 x 440
Masse kg 41 10,1




GERAUSCH / SCHALL

Beschreibung

Die Schallleistung ist ein Merkmal einer
Audioquelle und nicht auf die Entfernung
bezogen,; sie beschreibt die gesamte
Schallenergie der entsprechenden Quelle,
die in alle Richtungen gesendet wird.

Der Schalldruck ist ortsabhangig,
gemessen im Schallfeld und beschreibt den
Schalldruck an dieser Stelle.

Strukturschall wird strukturiert

Ubertragen, daher mussen alle

Anschllsse mit Kompensatoren oder
Schwingungsdampfern angebracht sein.
FUr das Aussengerat ist die richtige Wahl des
Aufstellungsortes sehr wichtig. Mauern in
der Nachbarschaft und andere Hindernisse
in der Umgebung haben einen erheblichen
Einfluss auf den Schalldruck.

[im | [sm]| | 10m |

ANLAGE Einheit AIRCALOR-K-8 AIRCALOR-K-12 AIRCALOR-K-18
SCALLLEISTUNG - NACH EN12102 BEI A7W35

DIE AUF DEM ECOLABEL-ENERGIELABEL DEKLARIERTE SCHALLLEISTUNG

Schallleistungspegel dB (A) 42 46 53
Schalldruckpegel in einem Abstand von 1 m dB (A) 34 38 45
Schalldruckpegel in einem Abstand von 5 m dB (A) 20 24 31
Schalldruckpegel in einem Abstand von 10 m dB (A) 14 18 25
MINIMALE SCHALLLEISTUNG

Schallleistungspegel dB (A) 40 44 51
Schalldruckpegel in einem Abstand von 1 m dB (A) 32 36 43
Schalldruckpegel in einem Abstand von 5 m dB (A) 18 22 29
Schalldruckpegel in einem Abstand von 10 m dB (A) 12 16 23
MAXIMALE SCHALLLEISTUNG IN DER FUNKTIONSART OPTIMAL

Schallleistungspegel dB (A) 55 61 67
Schalldruckpegel in einem Abstand von1m dB (A) 47 53 59
Schalldruckpegel in einem Abstand von 5 m dB (A) 33 39 45
Schalldruckpegel in einem Abstand von 10 m dB (A) 27 33 39
MAXIMALE SCHALLLEISTUNG IN DER FUNKTIONSART SILENT

Schallleistungspegel dB (A) 44 50 57
Schalldruckpegel in einem Abstand von 1 m dB (A) 36 42 49
Schalldruckpegel in einem Abstand von 5 m dB (A) 22 28 35
Schalldruckpegel in einem Abstand von 10 m dB (A) 16 22 29

Die Schallleistung des Gerdts hdngt von den HeizbedUurfnissen des Gebdudes ab. Je kleiner die HeizbedUrfnisse, desto weniger Ldrm erzeugt das Gerdt (und umgekehrt).

Der Schalldruck wird aus der Schallleistung bei einer halbspherischen Aufstellung (Q = 2) errechnet.
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LEISTUNGSKURVEN
Die maximale Heizleistung der Warmepumpe hangt von der gewahlten Betriebsart ab:
BOOST: In diesem Modus erbringt die Warmepumpe eine hdhere maximale Leistung, sie ist lauter und hat einen geringeren
Wirkungsgrad.
OPTIMAL: In diesem Modus erbringt die Warmepumpe die hdchste Effizienz; das Verhaltnis zwischen der Heizleistung und der
Larmemission ist optimal.
SILENT: In diesem Modus erzeugt die Warmpepumpe weniger Larm, erbringt eine niedrigere maximale Heizleistung und einen
niedrigeren Effizienzgrad.
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